Mathematik:

Modul W |
EinfUhrung in die Numerik (Modul MA 7) 8 LP

Modul W i
wahlweise
EinfUhrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik (Modul MA 8) 8 LP
Numerik (Modul MD1) 8 LP



Einfilhrung in die Numerik

Code Name
MAT Einfithrung in die Numerik
LP Dauer Angebotsturnus
8 ein Semester jedes Semester
Format Arbeitsaufwand Verwendbarkeit
Vorlesung 4 240 h; davon B.Sc. Mathematik
SWS + Ubung | 60 h Vorlesung Mathematik Lehramt (GymPO)
2 SWS 30 h Ubung
80 h Bearbeitung der Hausaufgaben und B.Sc. Angewandte Informatik
Nachbereitung der Vorlesung B.Sc. Informatik
40 h Programmieraufgaben
30 h Klausur mit Vorbereitung
Sprache Lehrende Priifungsschema
Deutsch wechselnd 142 (im BSc Informatik
gesonderte Regelung beachten)
Lernziele Prinzipien numerischer Algorithmen und ihrer praktischen Realisierung fiir
Grundaufgaben der numerischen Analysis und linearen Algebra,
Abstraktes und algorithmisches Denken anwenden,
Anwendung von Techniken der Analysis und linearen Algebra,
selbsténdige Durchfithrung von Beweisen und Lésen von theoretischen und
praktischen Aufgaben aus dem Themenbereich,
die Fahigkeit, Algorithmen und Beweise einer Zuhorerschaft zu erkléren.
Lerninhalte I. Rechnerarithmetik, Fehleranalyse, Konditionierung
II. Interpolation und Approximation, Numerische Integration
IT1. Lineare Gleichungssysteme und Ausgleichsprobleme (LR~ und
QRZerlegung)
IV. Tterative Verfahren (Nullstellenberechnung, lineare Gleichungssysteme,
Eigenwertaufgaben)
Teilnahme- empfohlen sind: Analysis I und IT (MA1/ MA2) und Lineare Algebra I (MA4),
voraus- Einfithrung in die Praktische Informatik (IPI), Programmierkurs (IPK),
setzungen Programmierkenntnisse

Vergabe der

Das Modul wird mit einer benoteten Klausur abgeschlossen. Die Modulendnote

LP und wird durch die Note der Klausur festgelegt. Fiir die Vergabe der LP gilt die
Modulendnote | Regelung aus dem Kapitel Priifungsmodalitéten.

Nuetzliche J. Stoer, R. Bulirsch: Numerische Mathematik

Literatur G. Hammerlin, K.-H. Hoffmann: Numerische Mathematik

P. Deuflhard, A. Hohmann: Numerische Mathematik
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Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik

Code Name
MAS Einfithrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik
LP Dauer Angebotsturnus
8 ein Semester mindest. jedes 2. Semester
Format Arbeitsaufwand Verwendbarkeit
Vorlesung 4 240 h; davon B.Sc. Mathematik
SWS + Ubung | 60 h Vorlesung Mathematik Lehramt (GymPO)
2 SWS 30 h Ubung
120 h Bearbeitung der Hausaufgaben und B.Sc. Angewandte Informatik
Nachbereitung der Vorlesung B.Sc. Informatik
30 h Klausur mit Vorbereitung
Sprache Lehrende Priifungsschema
Deutsch wechselnd 142 (im BSc Informatik
gesonderte Regelung beachten)
Lernziele In der Grundvorlesung Statistik werden statistische Methoden und die ihnen
zugrunde liegende Wahrscheinlichkeitstheorie behandelt.
Mathematisches Modellieren zufilliger Phanomene, selbststindiges Losen von
Aufgaben aus dem Themenbereich mit Présentation in den Ubungen.
Lerninhalte 1. Wahrscheinlichkeitsrdume: Ereignisse, diskrete Verteilungen, Verteilungen mit
Dichte, Dichtetransformation, bedingte Wahrscheinlichkeiten, Unabhéngigkeit,
Formel von Bayes
II. Zufallsvariable: Erwartungswert, Varianz und Kovarianz, gemeinsame
Verteilungen von Zufallsvariablen, Faltung.
III. Grenzwertsétze: Konvergenz von Zufallsvariablen und ihren Verteilungen,
Schwaches Gesetz der groflen Zahlen, zentraler Grenzwertsatz.
IV. Testtheorie: Hypothesentest, Fehler erster und zweiter Art, Likelihood,
Neyman-Pearson-Test, weitere Testmethoden.
V. Schitztheorie: Konstruktionsprinzipien, Erwartungstreue,
Bias-Varianz-Zerlegung, Konsistenz, Konfidenzbereiche.
VI. Beispiele fiir statistische Methoden: wie lineare Regression, Varianzanalyse,
Hauptkomponentenanalyse.
Teilnahme- empfohlen sind: Analysis I und IT (MA1, MA2), Lineare Algebra I und IT (MA4,
voraus- MAS5)
setzungen

Vergabe der

Das Modul wird mit einer benoteten Klausur abgeschlossen. Die Modulendnote

LP und wird durch die Note der Klausur festgelegt. Fiir die Vergabe der LP gilt die
Modulendnote | Regelung aus dem Kapitel Priifungsmodalitéiten.

Nuetzliche Krengel, U.: Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik, Vieweg
Literatur

Rice, J.: Mathematical statistics and Data Analysis
Georgii, H.: Stochastik, de Gruyter
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